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1. FUNDAMENTACION:

En el curso se desarrollaran temas de estructuras algebraicas, contenidos que juegan un papel
fundamental en el Algebra actual y que dara al futuro Licenciado de Matematica una visién amplia de
esta disciplina, integrando, complementandoy extendiendo sus conocimientos de los conjuntos
numéricos; del algebra lineal y la geometria.

Comenzando con los conceptos de operacién, monoide, semigrupos e introduciendo la idea de
morfismos, se pretende contribuir a la formacion del estudiante en cuanto al pensamiento algebraico
abstracto. Se expondra al estudiante al estudio de situaciones formalmente analogas, respecto de
objetos matematicos diversos, o que da origen a las estructuras algebraicas.

Se estudiar4 la estructura de grupo, que es particularmente importante ya que es bésica para
el algebra y la geometria y posee diversas aplicaciones dentro y fuera de la matematica. Se veran
muchos ejemplos, particularmente los grupos ciclicos y los grupos de transformaciones.
Particularmente se trabajaré la relacion con la geometria y se estudiara con mas detalles la teoria de
los grupos finitos. Se estudiard formaimente la estructura de anillo ya conocida mediante los enteros
y polinomios. También se vera con cierta profundidad la estructura de modulo sobre un anillo;
estructura importante para el desarrollo de numerosas ramas de la matematica actual.

2. OBJETIVOS:

e Desarrollar el pensamiento matematico.

e Adquirir manejo del método matematico.

e Desarrollar la capacidad de abstraccion considerando situaciones formalmente analogas desde
una estructura englobadora.

e Conocer con profundidad las Estructuras Algebraicas de Grupo, Anillo y Modulo

e  Adquirir una actitud creativa y razonadora frente a los problemas matematicos.
Integrar contenidos del Algebra con los de Andlisis, Topologia y Geometria, a través de las
Estructuras Algebraicas.



3. CONTENIDOS SEGUN PLAN DE ESTUDIOS:

Grupos. Grupos Finitos. Grupo de Transformaciones. Teoremas de Isomorfismo. Teoremas de
Sylow. Anillos. Anillo de Divisién. Dominios de Integridad, de Ideales Principales y de Factorizacién
Unica. Estructura de Médulos sobre un anillo. Suma directa y producto directo. Médulos libres.
Médulos sobre un dominio integridad. Médulos libres de tipo finito y de Torsion. Modulo sobre un
dominio principal.

4. CONTENIDO PROGRAMA ANALITICO:
UNIDAD 1: Estructura de grupo. Grupos finitos

Estructura de Grupo. Subgrupos. Teorema de Cayley. Permutaciones. Isometrias. Estructura de
Grupo. Grupos abelianos. Grupos finitos. Morfismo de grupos. Grupo cociente. Teoremas de
isomorfismo de grupos. Grupos ciclicos. Teorema de Lagrange. Producto directo y semidirecto.
Grupo Simétrico - Teorema de Cayley. Grupo Alternante. Grupos diédricos. G-espacio: accion de un
grupo sobre un conjunto. Teorema de orbita — estabilizador. Aplicacion a grupos finitos. p- grupos.
Teoremas de Sylow. Corolarios.

UNIDAD 2: Estructura de Anillo. Dominio de Integridad.

Estructura de Anillo. Anillo conmutativo, con identidad, de division, Cuerpos. Anilios de
endomorfismos, Anillo de aplicaciones, Anillo de matrices. Subanillos, ideales e ideales principales.
Morfismos de anillos. Anillo cociente. Caracteristica de un anillo. Ideales primos. Anillos
conmutativos. Anillos de polinomios sobre un anillo conmutativo con identidad. Dominio de Integridad.
Cuerpo de cocientes de un dominio de integridad.

UNIDAD 3: Estructura de Modulo sobre un Anillo.

Estructura de Médulos sobre un anillo. Suma directa y producto directo. Médulos libres. Médulos
sobre un dominio integridad. Médulos libres de tipo finito y de Torsién. Modulo sobre un dominio
principal.
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6. PROPUESTA METODOLOGICA:

Los estudiantes contaréan, para cada tema, con una unidades de aprendizaje (tedrica -
practica) elaborada por la catedra segun técnica de aprendizaje dirigido. También se les presentara
problemas adecuados a resolver. Las clases seran teérico-practicas donde el rol del docente ser4 el
de presentar los materiales, evacuar dudas, acompanar los procesos de resolucién de problemas yla
institucionalizacién de conceptos y teoremas més importantes.

7. EVALUACION Y CONDICIONES DE ACREDITACION:

La evaluacion de los aprendizajes consistird en un seguimiento personalizado por parte de los
docentes de cada estudiante, a fin de registrar sus avances y corregir rumbos. Al finalizar cada
unidad se realizard una evaluacion (parcialito) que consistira en la presentacion oral de una de las
tareas propuestas para trabajar en las clases.

Para la acreditacion de la cursada se deberan aprobar 3 examenes parciales, uno por unidad.
Para aprobar los parciales el estudiante debera contar con el 70% de las tareas realizas en forma
correcta. Estos examenes parciales versaran sobre resolucién de problemas similares a los
desarrollados en las clases. Cada parcial contara con un recuperatorio a realizarse una semana
después de cada parcial. Luego los alumnos con cursada aprobada deberan aprobar un examen final
en las fechas que la universidad fije al respecto.

Los estudiantes que cuenten con la totalidad de los parcialitos aprobados y los tres examenes
parciales aprobados aprobaran la asignatura por promocion.
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